Eira Kanervo . .
URAANINLOUHINNAN JA YDINENERGIAN KAYTON ONGELMIA

Kiihked uraaninetsintd on vallannut koko maailman, ulottuen Suomeen ja Somerollekin.
Ranskalainen Areva-kaivosyhti6 (ent. Cogema) jitti kauppa- ja teollisuusministeriolle
(KTM) lokakuussa 2006 valtaushakemuksen uraaninetsintidian noin 50 km? alueesta
Somerolla ja Nummi-Pusulassa. Pditos valtausluvasta saatiin 19.1.2007: KTM hylkési
kyseisen valtaushakemuksen “puutteellisena ja selvittimiattomana”.

Uraanikaivoshanke on aiheuttanut alueen asukkaissa pelkoa ja synnyttinyt laajan
kansanliikkeen. Suurimmat pelot ovat kohdistuneet terveysriskeihin ympiriston ja
pohjavesien saastumisena, mutta myos kiinteistojen arvon laskuun ja elinkeinoeldmén
hiipumiseen seki yleisen viihtyvyyden vihenemiseen suunnitellulla valtausalueella ja sen
laheisyydessa. Kielteisestd valtaushakemuspéitoksestd ollaan suunnattoman helpottuneita
ja iloitaan Somerolla ja Nummi-Pusulassa yleisesti.

Uraanikaivostoiminnan terveyshaitat

Uraani on myrkyllinen raskasmetalli, jota on yleisesti graniitissa. Puhdas uraani ei siteile,
vaan radioaktiivisuus syntyy uraanimalmin tytdraineista, erityisesti radiumista. Uraanin
hajotessa syntyy radiumia, jonka hajoamistuote on radon. Radon on hajuton, mauton,
ndkymiton, radioaktiivinen ja kaasumainen alkuaine. Se muuttuu hajotessaan
poloniumiksi, joka hajoaa edelleen lyijyksi ja vismutiksi. Ndmd aineet aiheuttavat
keuhkosyopidi padtyessddn keuhkoihin polyhiukkasten mukana taikka
ruuansulatuskanavan ja virtsarakon syopdd sekd leukemiaa kulkeutuessaan veden mukana
elimistoon. Lisdksi séteily aiheuttaa mutaatiota, joten haitat siirtyvit seuraaviin
sukupolviin.

Uraaninrikastamisen sivutuotteita ovat radioaktiivinen jétekivi ja liete. Rikastusjétteen
aktiivisuusajan médraavin emonuklidin puoliintumisaika on 75 000 vuotta, joten jatteen
aktiivisuus vihenee ratkaisevasti vasta muutaman sadan tuhannen vuoden aikana.
Jatehuollon pitdisi pystyé siis varmistamaan, ettei kukaan noina seuraavina satoina
tuhansina vuosina tongi maata entisen uraanikaivoksen kohdalta. Kuinkahan moni uskoo
taminlaisen huollon olevan mahdollista?

Suomen vanhentunut kaivoslaki

Suomen kaivoslaki on vuodelta 1965. Laki antaa kenelle tahansa oikeuden etsiskelld
malmeja — myOs uraania - maastosta eikd kaivosvaltausanomuksen tekeminen ole
vaikeaa. Nykyinen kaivoslaki ei ota mitenkddn huomioon perustuslain mukaista yksilon
omaisuudensuojaa taikka nykyistd ympdristolainsdddintod, jotka molemmat ovat
hiljattain uudistettuja. Jos kaivosyhtio saa valtausluvan, ei maanomistajalla ole asiaan
enii puuttumista, jopa alueen pakkolunastus on mahdollista.

Vanhentunut kaivoslaki on lisdannyt myos ulkomaisten kaivosyhtididen kiinnostusta
uraaninetsintddn Suomessa. Toistaiseksi KTM on hyviksynyt yhden ulkomaisen yhtion,



ranskalaisen Cogeman (nyk. Arevan) Enoon ja Kontiolahdelle tekemin
valtaushakemuksen. Uraania etsivét useista paikoista Suomea myos ruotsalainen Mawson
Energi Ab ja ruotsalais-englantilainen Agricola Resources. Kotimaisista kaivosyhtioisti
Namura Oy sai 19.1.2007 yhdeksi vuodeksi tutkimusluvan Kuusamoon radon-
tutkimuksia varten, alue on osin Natura-aluetta.

Kaivoslain kokonaisuudistus on ollut vireilld jo vuosia KTM:ssd. Uudistuksen tavoitteena
on mm. huomioida kansalaisten perusoikeuksien toteutuminen ja ymparistolainsdddannon
yhteensovittaminen kaivoslain kanssa. Tavoitteena on ollut uuden kaivoslain saaminen
hyviksytyksi vield nykyisen eduskunnan aikana, kuten kauppa- ja teollisuusministeri
Mauri Pekkarinen visioi kevittalvella 2006, mutta niin tuskin kiy.

Uraaninetsinnin historiaa Suomessa

Uraaninetsintd Suomessa alkoi 1950-luvulla, ldhinnéd puunjalostusteollisuuden
perustaman Atomienergia Oy:n toimesta. Enon Paukkajanvaaran kaivoksesta louhittiin
vuosina 1958-1961 noin 40 000 tonnia malmia, jossa uraanin keskipitoisuus ylitti niukasti
0.1 %:n. Malmi myytiin Ruotsiin uraanioksidirikasteena ja tuotanto pdittyi malmin
loppumiseen. Téamén jidlkeen alue oli hoitamattomana yli 30 vuotta. Alueen ja
kaivosjatteiden jélkihoito toteutettiin vasta 1990-luvun puolivilissd ja vasta vuonna 2001
Siteilyturvakeskus totesi kaivosjitteet hyviksytysti loppusijoitetuiksi.

Imatran Voima Oy (nykyinen Fortum) louhi ja rikasti 557 tonnia noin 0.1% uraania
sisdltavdd malmia Askolan Lakeakallion louhoksesta suurin piirtein samaan aikaan Enon
kaivostoiminnan kanssa. Outokumpu Oy ja Rautaruukki Oy ovat etsineet uraania ldhinnd
Pohjois- ja Itd-Suomesta. Geologian tutkimuskeskus etsi uraania vuosina 1974-75 ja
1979-1984 ja heidin paras 10ytonsd oli Nummi-Pusulan Palmottu, joka siséltyy dskettdin
hyldttyyn Cogeman valtaushakemukseen.

Uraanimalmin louhinta sekd Paukkajanvaarassa ettd Askolassa oli ldhinnd
tehdasmittakaavaista tuotantokokeilua. Varsinaista kaupallista tuotantoa Suomessa ei ole
vield harjoitettu. Parinkymmenen vuoden hiljaiselon jilkeen uraaninetsintd on nyt siis
jélleen alkanut entistidkin kithkedmpind, kun uraanin maailmanmarkkinahinta on
kohonnut 3-4 -kertaiseksi muutamassa vuodessa.

Uraanikaivostoiminnan alueellisia vaikutuksia maailmalla

Uraaninlouhinnan terveys- ja ympéristbongelmista ei Suomessa ole tihdn mennessi
syntynyt juurikaan kansalaiskeskustelua ilmeisesti syysti, ettd haitat eivit ole
kohdistuneet Suomeen.

Suomalaisten ydinvoimaloiden polttoaineena kiytetiddn pddasiassa Kanadasta, Vendjilta,
Uzbekistanista ja Australiasta louhittua uraania. Séteilyturvakeskuksen tiedote kertoo,
ettd menneind vuosikymmening, ja joissakin maissa aivan néihin aikoihin asti, on
uraanikaivosjitteistd huolehdittu luvattoman huonosti. Tuulet ovat kuljettaneet
radioaktiivista rikastushiekkaa kuivuneista lietealtaista ymparistoon ja lietealtaiden vallit



ovat murtuneet rankkasateissa, jolloin radioaktiivisia aineita on pédssyt pinta- ja
pohjavesiin. Radioaktiivisia jdteaineita on myos kdytetty maantdyttdaineina asutusalueilla
tiedostamatta niiden radioaktiivisuutta.

Kanada on maailman suurin uraanin tuottaja ja viejd. Tédrkein kaivosalue on
Saskatchewanissa, jossa on periti kuusi toiminnassa olevaa uraanikaivosta. Alue on
syrjiseutua ja alkuperdisheimojen perinteisid maita. Tihedmmin asutuilla alueilla
Kanadan uraanikaivoshankkeet ovat jirjestelméllisesti kariutuneet paikalliseen
vastustukseen. Teollisuuden Voima Oy (TVO) tuo Saskatchewanista vuosittain uraania
noin 80 tonnia (25 % uraanin tarpeestaan). Alueella on poikkeuksellisen rikkaita
uraanimalmiesiintymid, joiden jétteet ovat erittdin radioaktiivisia. Jétteiden vuotoja
ympaéristoon on todettu. Pohjavesi virtaa kaivoksiin, joista sitd on pumpattava pois
jatkuvasti. Alueen vesistdistd on tavattu mm. silméttomii kaloja.

TVO ostaa Olkiluodon ydinvoimalaan uraania myos Australiasta, Uzbekistanista ja
Nigeristd. Noin 16 % uraanista tulee Olympic Dam —kaivoksesta Australiasta, joka
sijaitsee alkuperdiskansojen alueella. Uraani liuotetaan pumppaamalla happoa 500 metrin
syvyydelle kallioperdin, josta uraani liukenee nesteeseen ja neste pumpataan ylos.
Menetelmaé on halpa, mutta ympéristolle erittdin haitallinen, koska se pilaa pohjavedet.
Radioaktiivisia jatevuotoja on tapahtunut runsaasti ja niitd on salailtu.

Lihes 20 % TVO:n kiyttimaisté uraanista tulee Uzbekistanista. Uraaninlouhintajitteitd on
kasautunut Navoin kaivoskaupungin ympérille noin 60 miljoonaa tonnia ja ne kattavat yli
620 hehtaarin alueen. YK:n ympiristoraportti on todennut juoma- ja pohjavesien
pilaantumisen olevan maan vakavimpia ympéristbongelmia. Lisdksi maan
ihmisoikeustilanne on heikko ja tiedonvilitysti rajoitetaan yhia. TVO tuo uraania myos
Arlitin kaivoksesta Nigeristd (v. 2001 tdmaé tuonti kattoi 9.4 % TVO:n uraanitarpeesta).
Arlitin malmin uraanipitoisuus ei ole kovin korkea, mutta sitd kannattaa louhia Nigerin
alhaisten tydvoimakustannusten takia. YK on raportoinut alueella tapahtuneista
ihmisoikeuksien ja tyoldisten oikeuksien loukkauksista.

Venijdn Krasnokamenskin kaivosalueen uraania kayttdd esimerkiksi Fortum. Alueella on
todettu radioaktiivisia vuotoja ja pddstdjd ymparistoon. Vendjin lidketieteellisen
akatemian tutkimusten mukaan pitkdin jatkunut altistuminen radioaktiiviselle polylle ja
radonille on johtanut syopitapausten, keskenmenojen ja sikididen epimuodostumien
moninkertaistumiseen. Miesten syOpétapaukset ovat lisddantyneet 3.2 —kertaisiksi
vuodesta 1971. Krasnokamenskin uraania ostaa pidasiassa ldnsieurooppalainen
ydinvoimateollisuus, joka pyrkii kaikin keinoin vélttiméain mielleyhtymié kaivosalueen
ympéristotuhoihin ja sydpitilastojen karuun kertomaan.

Ranskan Limousinin kaivosalueen ongelmia

Ranska on eurooppalaisen ydinvoiman “mallimaa” ja edelldkévijd. Ranskan
sdahkoenergiasta 78 % katetaan ydinenergian tuottamalla sdhkolla. Ranskassa on 59
ydinvoimalaa, miki on toiseksi suurin médédrd maailmassa, vain USA:ssa on tétd
enemmin. Limousinin alueella on ollut merkittdvi rooli Ranskan



uraaninlouhintahistoriassa. Sielld avattiin ensimméiinen uraanikaivos vuonna 1948 ja
Cogema harjoitti alueella uraaninlouhintatoimintaa ja uraanimalmin jatkokésittelyd 50
vuoden ajan kaikkiaan 30 kaivoksessa.

Kaivostoiminnan jittamit jéljet ndkyvit ennen muuta suurena jitemadrdni: 11
jatteenvarastointipaikkaa 9 kunnan alueella, 24 miljoonaa tonnia radioaktiivista
malmijatettd, yli 200 000 murskattua tynnyrid, jotka ovat sisiltdneet radioaktiivisia
aineita, tuhansia tonneja rautaromua ja louhinnassa kiytettyé kalustoa seki runsaasti
radioaktiivista vettd. Vapaaehtoisjirjestot paljastivat lopulta, ettd kaivosyhtio oli
toimintansa aikana laiminlyonyt velvollisuuksiaan ja vastuitaan seki jittanyt jalkeensd
ympiristdtuhoja ja ’Limousinin Léhteet ja Joet” —yhdistys ryhtyi ajamaan asioita ja nosti
Cogemaa vastaan syytteen ymparistorikoksista.

Limousinin alueen kaivostoiminta pyori tiysin erillddn alueen muusta talouselamasta.
Poliitikot yrittivét saada kaivosyhtiotd tekeméin alueelle investointeja erilaisten
ydinteollisuuslaitosten muodossa, mutta namai yritykset vetivit vesiperdn. Maakunnan
asukkaat ja poliitikot totesivat lopulta, ettd Limousinia oli kdytetty hyvéksi kuin
konsanaan siirtomaata.

Kautta aikain Limousin on ollut vaurasta maanviljelysseutua. Nyt on pelkoa, ja jo
osoituksiakin siitd, ettd varsinkin nuoret maanviljelijit ldhtevét alueelta muualle ja
kiinteistot menettavit arvoaan. Ulkopuolisia yrityksid ei hakeudu seudulle ja turistit
haluavat lomailla vain turvallisen vilimatkan piissd Limousinin maakunnasta.

Ydinvoimako puhdasta energiaa?

Maailmalla toimi vuoden 2005 lopussa 443 ydinvoimalaa, 25 uutta reaktoria oli
rakenteilla ja ldhes 50 suunnitteilla. Suomessa on 4 ydinvoimalaa (2 reaktoria Loviisassa
ja 2 Eurajoen Olkiluodossa), viides on rakenteilla Olkiluotoon. TVO:n sidhkontuotannosta
98 % tapahtuu ydinvoimalla, Fortumin sdhkontuotannosta 50 % ydinvoimalla ja 40 %
vesivoimalla.

TVO:n mukaan Suomen ydinvoimaloiden polttoainetarve on noin 500 tonnia uraania
vuodessa. Rakenteilla oleva viides ydinvoimala tulee lisddmiin vuotuista uraanitarvetta
n. 250 tonnia/vuosi. Yhden uraanikilon louhinta tuottaa noin 2000 kiloa radioaktiivista
jatettd jitekiven ja lietemdisen rikastejitteen muodossa, jaiteméaéra riippuu malmin
uraanipitoisuudesta. Suomen ydinvoimaloiden vuodessa tarvitseman uraanin louhinta
tuottaa siis kylkidisendan miljoona tonnia séteilevii jitettd! Jos oletamme, ettd puolet
tastd madrastd (0.5 miljoonaa tonnia) olisi jatekived, syntyisi siitd 10 000 (50 tonnin)
rekkakuormallista, miké edelleen merkitsee 27 rekkakuormallista radioaktiivista jatekived
vuoden jokaisena pdivdni!

Ydinvoiman kiyttd energiantuotantoon siis tuottaa radioaktiivista jétettd koko
kdyttohistoriansa ajan — uraaninlouhinnasta ja rikastuksesta aina reaktorien kiytettyihin
polttoainesauvoihin asti. Miten téllaista energiantuotantoa voidaan pitdd “puhtaana”?
Uraaninlouhinnan ongelmat ovat ainutlaatuisia erityisesti radioaktiivisten aineiden



levidmisen ja niiden pitkdikédisyyden takia eikd ongelmia voida poistaa viittamalld niiden
olevan samanlaisia kuin muussakin kaivostoiminnassa. On myds eettisesti ja moraalisesti
arveluttavaa seuraavia sukupolvia kohtaan sdilod kiytostd poistetut polttoainesauvat
Suomen kallioperddn, josta ne mahdollisesti ilmestyvit saastuttamaan Suomenmaata
joskus — mahdollisissa tulevien aikojen luonnonmullistuksissa.

Kahdenkymmenen vuoden takainen Tsernobylin ydinvoimalakatastrofi alkaa olla jo
laimentunut pois ihmisten mielistd. Onnettomuuksia voi kuitenkin sattua, kun ei
inhimillisid erehdyksidkédédn voi eliminoida pois mistdédn toiminnasta. Esimerkiksi
neuvostoliittolaisvalmisteisessa Loviisan ydinvoimalassa on tapahtunut sen
kayttohistorian aikana neljd kakkosluokan (7-asteisella INES-asteikolla)
onnettomuustapahtumaa ja vuonna 1999 jaiahdytysveden vuoto, joita ei osattu ennakoida.

Ydinvoiman korvaaminen uusiutuvilla energiamuodoilla

Suomen viidennen ydinvoimalan tarvetta perusteltiin teollisuuden tulevilla tarpeilla. Nyt
ollaan jo vahvasti keskustelemassa kuudennen ydinvoimalan rakentamisesta ja TVO on
hiljattain ilmoittanut alkaneensa valmistella sen rakentamista, koska ”ajankohta on nyt
ydinvoiman lisdrakentamissuunnitelmille sovelias”. Ydinenergian kédytté perustuu
kuitenkin uusiutumattomiin luonnonvaroihin, jotka melko pian ovat tiensd padssi, kuten
hyvin tiedetidin. Ndin ollen ei pitdisi tuhlata aikaa ja resursseja ydinenergian kidyton
lisddmisen suunnitteluun, vaan sen sijaan keskittid kaikki voimavarat kestdvéan
kehityksen periaatteen mukaisesti uusiutuvien energiamuotojen ja uudenlaisten
taloudenhallintamallien kehittelyyn seki energiantuhlauksen vihentdmisen
konkreettiseen toteuttamiseen yhteiskunnan kaikilla sektoreilla.

Tilld hetkelld vain vajaa neljdnnes Suomen energiankulutuksesta katetaan uusiutuvilla
energiamuodoilla. Aurinko-, tuuli-, vesi- ja bioenergian, maalammon seké aalloista
saatavan energian kiyttoonoton teknologioita tulee nyt ripedsti kehitelld eteenpiin, koska
nimi energiamuodot ovat puhtaita tai vain vihidn ympéristod kuormittavia.
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